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® Schaitungsanordnung zur Abfrage einer Tastatur. 



Geraten. 



2.1 Zum Abfragen einer Tastatur werden matrixar- 
tig angeordnete Reihen- und Spaltenleitungen 
Uber Tastenkontakte mitelnander verbunden und 
die SIgnale den Eingangen einer Erkennungs- 
schaltung zugefUlirt. Mlt n Reihen- und m Spal- 
tenleitungen l<6nnen m x n Tasten abgefragt wer- 
den. 

2.2 Bei gleicher Anzahl von Leitungen kann die 
Tastenzalil einer Tastatur auf 2 (m x n) verdoppelt 
werden, wenn die Auswerteschaltung zur Abfrage 
der Tastatur bidirektionale Ports PA und PB fur 
die Reihen- und Spaltenleitungen besitzt. wobel 
zwei Tastengruppen T1 und T2 aus n x m Tasten 
gebildet werden. Die Reihenleitungen der einen 
Tastengruppe sind Uber Dioden mit ersten Ports 
PA der Auswerteschaltung und die Spaltenleitun- 
gen der ersten Tastengruppe mit zweiten Ports 
der Auswerteschaltung verbunden. Die Reihenlei- 
tungen der zweiten Tastengruppe T2 sind mit den 
ersten Ports der Auswerteschaltung und die Spal- 
tenleitungen der zweiten Tastengruppe T2 Uber 
Dioden mit den zweiten Ports PB der Auswerte- 
schaltung verbunden. Die ersten und zweiten 
Ports werden abwechseind als Ein- und Ausgan- 
ge geschaltet. wobel an den jeweiligen Ausgan- 
gen die Abfrageimpulse in zyklischer Reihenfolge 
aniiegen. 

2.3 Tastatur zur Steuerung von elektronlschen 
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SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR ABFRAGE EINER TASTATUR 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsan- 
ordnung zur Abfrage einer Tastatur. Zur Ein- 
sparung von Leitungen wird eine Tastatur von 
matrixartig angeordneten Reihen- und Spalten- 
leitungen abgefragt. deren Kreuzungspunkte s 
bei der Betatigung von Tasten der Tastatur 
elektriscli verbunden werden. Dazu werden auf 
die eine Gruppe der Leitungen zykliscli auftre- 
tende Abfragelmpulse gegeben, die uber die 
Tastenkontakte auf die andere Gruppe der Lei- io 
tungen an eine Auswerteschaltung gelangen. 
Auf diese Weise kann eine Tastatur mit m 
Reihenleitungen und n Spaltenleitungen aus m 
mal n Tasten aufgebaut werden. Die Anzaiil 
der erzielbaren Tasten ist demnach von der 15 
Anzahl der von der Auswertesclialtung zur Ver- 
fugung gesteliten Leitungen abhangig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
be! gleicher Anzahl von Leitungen die verfUg- 
bare Tastenanzahl einer Tastatur zu verdop- 20 
pein, d.li. bei Vorhandensein von m Reihenlei- 
tungen und n Spaltenleitungen 2(m x n) Tasten 
zu ermoglichen. Diese Aufgabe wird durcli die 
in den PatentansprOchen 1 und 2 angegebene 
Erfindung gelost. Weitere Ausgestaltungen der 25 
Erfindung ergeben sicli aus den UnteransprG- 
clien. 

Nachfolgend wird die Erfindung an einem 
Ausfahrungsbeispiel mit Hilfe der Zeichnung 
eriautert. 30 
Figur 1 zeigt eine erste AusfOhrungsfonn 

der Erfindung 
Rgur 2 zeigt die zur Eriauterung der Wir- 
kungsweise der Schaltung nach Fi- 
gur 1 erforderlichen Signale 35 
Figur 3 zeigt eine zweite Ausfulirungsform 

der Erfindung 
Rgur 4 zeigt die sich auf Figur 3 beziehen- 
den Signale 

Rgur 5 zeigt eine weitere Verdoppelung der 40 

Tastenkontakte 
Rgur 6 zeigt ein Diagram m zur Eriauterung 

der Rgur 5 

ZunSchst wird mit Hilfe der Rgur 1 ein 
erstes AusfQhrungsbeispiel der Erfindung be- 45 
sclirieben, bei welchem angenommen wird, 
da3 es sieh um ei ne Anordnung aus m = 3 
Reihenleitungen und n = 4 Spaltenleitungen 
handelt Obiicherweise konnen hiermit 3x4=12 
Tasten abgefragt werden und es wird nachfol- so 
gend beschrieben, wie eine Tastatur mit 24 
Tasten realisiert werden kann. 

Der Mikroprozessor uP besitzt in diesem 
Fall drei l/O-Ports P (P1. P2. P3). an welche 
die Reihenleitungen R1 , R2 und R3 ange- 



schiossen sind. An den Ports PI. P2 und P3 
liegen RG-Glieder RG1, RC2 und RC3. so dafi 
die Ausgangspotentiale hoch Oder niedrig ge- 
schaltet werden konnen. Das Tastenfeld T be- 
steht aus einer ersten Tastengruppe T1 mit 
den Tasten T111 bis T134 und aus einer zwei- 
ten Tastengruppe T2 mit den Tasten T21 1 bis 
T234, welche die Reihenleitungen R mit den 
Spaltenleitungen S verbinden, die mit Aus- 
gangsports A des Mikroprozessors uP verbun- 
den sind. 

Die Wirkungsweise der Schaltung nach R- 
gur 1 wird mit Hilfe der Signale der Figur 2 
beschrieben. 

Die Ausg^nge PI bis P3 laden die Kondensa- 
toren C1, C2 und C3 der RC-Glieder auf ein 
Potential auf und entladen diese wieder auf 
Bezugspotential, wie in Rgur 2 gezelgt, so dai3 
wahrend der Zyklen Z1 . Z3, Z5. Z7 die Ports 
P auf niedrigem Potential liegen, wahrend der 
Zyklen Z2. Z4, Z6 und Z8 liegen diese auf 
hohem Potential. Die Abfrage der Tasten Till 
bis T234 geschieht dadurch, da0 von den Aus- 
gangen A1 bis A4 Signale gemaiS Rgur 2 auf 
die Spaltenleitungen SI bis S4 gegeben wer- 
den. Die Reihenleitungen R1 bis R3 sind elner- 
seits Dber Dioden D11 , D12. D13 auf die 
Reihenleitungen R11 , R12 und R13 der Ta- 
stengruppe T1 und andererseits Uber entge- 
gengesetzt gepolte Dioden D21 , D22. D23 auf 
die Reihenleitungen R21 , R22 und R23 des 
Tastengruppe T2 geschaitet. Die Abfrageim pul- 
se der Ausgange A1 bis A4 sind derart ausge- 
bildet daB In einem ersten Zyklus Zn einer 
Spalte S der hohe Potentialanteil und in einem 
nachfolgenden Zyklus Zn + 1 der Spalte der 
niedrige Potentialanteil eines Ausgangs A zu- 
gefUhrt wird. So zeigt z.B. die Rgur 2. 6a3 im 
Zyklus Z1 bei der Abfrage der Spalte S1 die 
Taste T111 betatigt ist, weil der als Eingang 
geschaltete Port PI einen positiven Potential- 
sprung erfahrt, und daB im nachfolgenden Zy- 
klus Z2 bei der Abfrage der Spalte SI die 
Taste T222 betatigt ist. weil der als Eingang 
geschaltete Port P2 einen negativen Potential- 
sprung erfShrt und dajS im Zyklus Z5 bei der 
Abfrage der Spalte S3 die Taste T 123 betatigt 
ist. weil diese auf dem als Bngang geschalte- 
ten Port P2 einen positiven Potentialsprung be- 
wirkt. 

In Rgur 3 ist eine weitere Schaltung ge- 
zeigt, um die der Erfindung zugrunde iiegende 
Aufgabe zu losen. 

Der Mikroprozessor uP besitzt 
Bn/Ausgange (l/O-Ports) PA und PB zur Abga- 
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be und zum Empfang von Steuersignalen auf 
den Leitungen R und S. Eine erste Tastengrup- 
pe T1 mit den Tasten T111 bis T134 verbindet 
die Reihenleitungen R11 bis R13 mit den Spal- 
tenleltungen S1 bis S4. Die Reihenleitungen 5 
R11 bis R13 sind Qber in Durchlai3richtung 
gepolte Dioden D11 bis D13 mit den Ports PA1 
bis PAS verbunden. Die Spaltenleitungen S1 
bis S4 sind mit den Ports PB1 bis PB4 des 
Mikroprozessors uP verbunden. io 

Eine zweiten Tastengruppe T2 mit den Ta- 
sten T211 bis T234 verbindet die Reihenleitun- 
gen R21 bis R23 mit den Spaltenieltiingen S1 
bis 54. Die Spaltenleitungen SI bis 84 sind 
uber In DurchlaBrichtung gepolte Dioden D21 is 
bis 024 mit dem Ports PB1 bis PB4 des Mikro- 
prozessors uP verbunden. Die Reihenleitungen 
R21 bis R23 sind mit den Ports PA1 bis PA3 
des Mikroprozessors uP verbunden. Wahrend 
der Abfrage der Tastengruppe T1 sind die 20 
Ports PA1 bis PAm ais Ausgange und die 
Ports PB1 bis PBn als Eingange geschaltet 

Wahrend der Abfrage der Tastengruppe T2 
sind die Ports PB1 bis PBn als Ausgange und 
die Ports PA1 bis PAm als EingSnge geschal- 25 
tet. 

Zur Abfrage der Tasten werden die als 
Ausgange geschalteten Ports jeweils auf Mas- 
sepotential gelegt, wahrend die (Ibrigen Ports 
durch die PuII-up-Widerstande W auf ein hohes 30 
Potential gelegt sind. Das Massepotential wird 
Qber die Dioden D an den jeweils als Eingang 
geschalteten Port geiegt. 

In Figur 4 sind die Signale auf den Leitun- 
gen R1 bis R3 und S1 bis S4 dargestellt in 35 
Verbindung mit den Zustanden der Ports PA1 
bis PA3 und PB1 bis PB4, je nachdem ob sie 
als Ein- Oder Ausgange geschaltet sind. Es 
sind die Signale eingetragen, die an den jewei- 
ligen Eingangen des Mikroprozessors uP ent- 40 
stehen, z.B. bei Betatigung der Tasten T122, 
T134, T211 Oder T234. In der Zeitspanne tO bis 
t1 sind die Ports PA1 bis PA3 als 
AusgSngeund die Ports PB1 bis PB4 als Ein- 
gange geschaltet. In der Zeitspanne von t1 bis 45 
t2 sind die Ports PB1 bis PB4 als Ausgange 
und die Ports PA1 bis PA3 als Eingange ge- 
schaltet, was sich in den Zeitspannen t2 bis t3, 
t3 bis t4 usw. alternierend wiederholt. 

Die Schaltung laflt sich nochmals auf die so 
doppelte Anzahl von Tasten erweitern. wenn 
die Schaltung nach Flgur 3 in der nach Figur 5 
dargestellten Welse ergSnzt wird, ohne dafl 
auch hier mehr Leitungen bzw. Ports des Mi- 
kroprozessors benotigt werden. 55 

Man erkennt wieder die beiden Tasten- 
gruppen T1 und T2 mit den Tasten T111 bis 
T134 und T211 bis T234. Hinzukommen zwei 



weitere Tastengruppen T3 und T4 mit den Ta- 
sten T311 bis T334 und T411 bis T434. Die 
Spaltenleitungen S1 bis S4 der Tastengruppe 
T1 sind mit den Spaltenleitungen der Tasten- 
gruppe T3 und die Reihenleitungen R1 bis R3 
der Tastengruppe T2 sind mit den Reihenlei- 
tungen der Tastengruppe T4 verbunden. Auch 
bel dieser Anordnung sind die Ports PA und 
PB des Mikroprozessors abwechseind als Ein- 
und Ausgange geschaltet Die Tasten der Ta- 
stenfelder T3 und T4 sind uber HochpaBglieder 
HP mit den Ports verbunden. Der Zweck dieser 
HochpaiSglieder wird nachfolgend beschrieben. 
Sie dienen dazu, daJ3 die beiden Tastengrup- 
pen T1/T3 bzw. T2/T4 bei der Abfrage unter- 
scheidbar werden. wie nachstehend mit Hilfe 
der Figur 6 naher eriautert wird. 

Wahrend der Dauer Z1 sind die Ports PB 
und wahrend der Dauer Z2 die Ports PA als 
Eingange fUr die Tastengruppen T1 /T3 bzw. 
T2/T4 geschaltet. Das Kriterium zur Unterschei- 
dung bei der Abfrage der Tastengruppen T1/T3 
bzw. T2/T4 ist dadurch gekennzeichnet. da/J 
bei den Tastengruppen T3 und T4 mit den 
Hochpa^gliedem HP wahrend des Abfragelm- 
pulses nur zu Beginn ein Signal auftritt, wel- 
ches nach einer e-Funktion abklingt. Wenn also 
wahrend der gesamten Abfragezeit ein Signal 
vorhanden ist, handelt es sieh urn eine Taste 
T3xy der Tastengruppe T3 oder urn eine Taste 
T4xy der Tastengruppe T4, andemfalls urn 
eine Taste der Tastengruppen T1 oder T2. in 
dem Diagramm nach Figur 6 sind als Beispiel 
die Tasten TH1. T312. T421, T214, T432 und 
T233 betatigt. 

Wenn die einzelnen Tatengruppen eiektrisch 
voneinander getrennt sind, so bedeutet dies 
nicht, daJ3 sie auch mechanlsch voneinander 
getrennt sein mUssen, sondem dafi diese fOr 
den Bedienenden absolut eine optische Einheit 
bilden konnen. 

Paten tansprU Che 

1. Schaltungsanordnung zur Abfrage einer Tasta- 
tur, deren Tasten bei BetMtigung matrixartig 
angeordnete Spaltenleitungen und Reihenlei- 
tungen miteinander verbinden, die mit Ausgan- 
gen bzw. Eingangen eines Mikroprozessors 
verbunden sind, wobei der Mikroprozessor aus 
der Koinzidenz eines zyklisch an den Ausgan- 
gen des Mikroprozessors stehenden Abfrage- 
Impulses mit einem aktivierten Eingang des 
Mikroprozessors die momentan betStigte Taste 
Identiflziert, dadurch gekennzeichnet, 6aB 
die Tastatur (T) derart In zwel Tastengmppen 
(T1, T2) eiektrisch aufgeteilt ist, dai3 die erste 
Tastengruppe (T1) durch Impulse einer be- 
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stimmten Polaritat und die zweite Tastengrup- 
pe (T2) durch Impulse einer entgegengesetz- 
ten Polaritat abgefragt wird. 

2. Schaltungsanordnung zur Abfrage einer Tasta- s 
tur. deren Tasten be! BetStigen matrlxartig an- 
geordnete Spaltenleitungen und Reihenleitun- 

gen miteinander verbinden, die nnit AusgSngen 
bzw. Eingangen eines Mikroprozessors ver- 
bunden sind, wobei der Mikroprozessor aus io 
der Koinzidenz eines zyklisch an den Ausgan- 
gen des Mikroprozessors stehenden Abfrage- 
impulses mit einem aktivlerten Eingang des 
Mikroprozessors die momentan betatigte Taste 
identifiziert, dadurch gekennzeichnet, daiS 75 
die Tastatur (T) derart in zwei Tastengruppen 
(T1 , T2) aufgeteilt ist, welche von den Ein- 
und Ausgangen des uP abwechseind abgefragt 
werden. 

20 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, 6aB der Mikroprozes- 
sor (uP) eine erste Gruppe von Ports (PI , P2 
bis Pm) besitzt. welche als Bn- und Ausgange 
schaltbar sind und dafi eine zweite Gruppe von 25 
Ports (A1, A2 bis An) vorgesehen ist, die als 
Ausgange geschaltet sind und an denen die 
Abfrageimpulseunterschiedlicher Potentiale 
(H,L) liegen und daB die als Ausgang geschai- 
teten Ports (P1, P2 bis Pm) abwechseind un- 30 
terschiedliche Potentials (L, H) abgeben, wobei 

die Ports (A1, A2 bis An) den Spaltenleitungen 
(S11, SI 2 bis S1n) der beiden Tastengruppen 
(T1 , T2) zugeordnet sind und dajS an die Ports 
(PI. P2 bis Pm) die Reihenleitungen (R11. R12 35 
bis R1nn) geschaltet sind, die elnerseits Gber in 
DurchlaBrichtung gepolte Dioden (D11, D12 bis 
Dim) mit den Reihenleitungen der ersten Ta- 
stengruppe (T1) und Gber entgegengesetzt ge- 
polte Dioden (D21, D22 bis D2m) mit den 40 
Reihenleitungen der zweiten Tastengruppe 
(T2) verbunden sind. 



Rim) Ober in DurchlaBrichtung gepolte Dioden 
(D11 , D12 bis Dim) mit der ersten Gruppe 
von l/O-Ports (PA1 . PA2 bis PAm) und mit 
seinen Spaltenleitungen (S11, S12 bis S1n) mit 
der zweiten Gruppe von l/O-Ports (PB1. PB2 
bis PBn) verbunden ist, und 6aB an die erste 
Gruppe von l/O-Ports (PA1 . PA2, bis PAm) die 
Reihenleitungen (R21 . R22 bis R2m) der zwei- 
ten Tastengruppe (T2) mit seinen Tasten 
(T211. T212 bis T2mn) geschaltet sind, dessen 
Spaltenleitungen (S21. S22 bis S2n) Ober in 
DurchlaBrichtung gepolte Dioden (D21, D22 bis 
D2n) mit der zweiten Gruppe von l/O-Ports 
(PB1, PB2 bis PBn) verbunden sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der ersten Ta- 
stengruppe (T1) eine dritte Tastengruppe (T3) 
und der zweiten Tastengruppe (T2) eine vierte 
Tastengruppe (T4) parallelgeschaltet ist. wobei 
in die Reihenleitungen (R) der dritten Tasten- 
gruppe (T3) und in die Spaltenleitungen (S) 
der vierten Tastengruppe (T4) Hochpasse (HP) 
geschaltet sind. 



4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mikroprozes- 45 
SOT (uP) zwei Gruppen von l/O-Ports (PA, PB) 
besitzt, die im Gegentakt abwechseind als Ein- 

und Ausgange geschaltet sind, und da/J die 
jeweils als Eingange geschalteten Ports (PA. 
bzw. PB) die von den jeweils als Ausgange so 
geschalteten Ports (PB bzw. PA) abgegebenen 
Abfrageimpulse fUr die Tastengruppen (T1 
bzw. T2) auswerten. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, da- 55 
durch gekennzeichnet, 6aQ die erste Tasten- 
gruppe (T1) mit seinen Tasten T111 bis Timn) 

mit seinen Reihenleitungen (R11 , R12 bis 
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ABSTRACT: 

2.1 In order to scan a keyboard, row and column lines disposed in the 
form of a 

matrix are interconnected via key contacts and the signals fed to the 
inputs of 

an evaluation circuit. With n rows and m columns, m x n keys can be 
scanned. 

2.2 With an identical number of lines, the number of keys of a keyboard 
can be 

doubled to 2 {m x n) if the evaluation circuit has bidirectional ports 
PA and 

PB for the row and column lines in order to scan the keyboard, where 
two groups 

of keys Tl and T2 are formed from n x m keys. The row lines of one 
group of 

keys are connected via diodes to first ports PA of the evaluation 
circuit and 

the column lines of the first group of keys are connected to second 
ports of 

the evaluation circuit. The row lines of the second group of keys T2 
are 

connected to the first ports of the evaluation circuit and the column 
lines of 

the second group of keys T2 are connected via diodes to the second 
ports PB of 

the evaluation circuit. The first and second ports are switched 
alternately as 

inputs and outputs, where the sampling pulses occur in a cyclic 
sequence at the 
respective outputs. 
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